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1.Наименование дисциплины

«Анализ больших данных».

2.Перечень планируемых результатов освоения образовательной
программы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их достиже-

ния и планируемых результатов обучения по дисциплине
В совокупности с другими дисциплинами модуля учебная дисциплина «Анализ
больших данных» обеспечивает формирование следующих компетенций: ПКН-
2; ПКН-6; ПК-2

Код
компе-
тенции

Наименование
компетенции

Индикаторы достижения
компетенции

Результаты обучения (умения
и знания), соотнесенные с ин-
дикаторами достижения

компетенции
ПКН-2 Способность ис-

пользовать совре-
менные информа-
ционные системы и
математические
методы для реше-
ния математиче-
ских, естественно-
науч-ных, социаль-
но-экономических
и профессиональ-
ных задач предмет-
ной области

1. Демонстрирует знание
современных информаци-
онных систем на основе и с
применением математиче-
ских моделей и методов.

Знать:
современные информационные
системы на основе и с примене-
нием математических моделей и
методов
Уметь:
выявлять современные информа-
ционные системы на основе и с
применением математических
моделей и методов

2. Применяет полученные
знания при решении мате-
матических, естественно-
научных, социально-эконо-
мических и профессиональ-
ных задач в междисципли-
нарном контексте.

Знать: теоретические основы при
решении математических, есте-
ственнонаучных, социально-эко-
номических и профессиональных
задач в междисциплинарном
контексте
Уметь: применять полученные
знания при решении математи-
ческих, естественнонаучных, со-
циально-экономических и про-
фессиональных задач в междис-
циплинарном контексте

3. Владеет методами ана-
лиза Big Data, использует
для решения профессио-
нальных задач на макро-,
мезо- и микроуровнях, в
том числе на уровне финан-
сового рынка.

Знать:
методы анализа Big Data, теоре-
тические основы для решения
профессиональных задач на ма-
кро-, мезо- и микроуровнях, в
том числе на уровне финансово-
го рынка
Уметь:
владеет методами анализа Big
Data, использует для решения
профессиональных задач на ма-
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кро-, мезо- и микроуровнях, в
том числе на уровне финансово-
го рынка

ПКН-6 Способность ана-
лизировать и оце-
нивать эффектив-
ность применения
методов приклад-
ной математики и
информатики

1. Демонстрирует знание
основных методов приклад-
ной математики и информа-
тики, применяемых в раз-
личных предметных обла-
стях.

Знать:
основные методы прикладной
математики и информатики, при-
меняемых в различных предмет-
ных областях
Уметь:
различать основные методы при-
кладной математики и информа-
тики, применяемые в различных
предметных областях

2. Владеет методологией
математического модели-
рования для решения про-
фессиональных задач.

Знать:
теоретические основы методоло-
гии математического моделиро-
вания для решения профессио-
нальных задач
Уметь:
владеть методологией математи-
ческого моделирования для ре-
шения профессиональных задач

ПК-2 Способность при-
менять лингвисти-
ческие и сетевые
модели машинного
обучения, предо-
бученные на
больших наборах
данных.

1. Демонстрирует знание
современных предобучен-
ных лингвистических мо-
делей или инструментов
создания предобучения се-
тевых моделей.

Знать:
современные предобученные
лингвистические модели или
инструменты создания предобу-
чения сетевых моделей
Уметь:
различать современные предобу-
ченные лингвистические модели
или инструменты создания
предобучения сетевых моделей

2. Владеет методологией
и инструментарием исполь-
зования предобученных мо-
делей для создания реше-
ния прикладных задач, раз-
рабатывает на базе извест-
ных решений технологию
решения прикладной задачи
с помощью предобученных
моделей.

Знать:
методологию и инструментарий
использования предобученных
моделей для создания решения
прикладных задач, теоретиче-
ские основы для разработки на
базе известных решений техно-
логии решения прикладной зада-
чи с помощью предобученных
моделей
Уметь:
владеть методологией и инстру-
ментарием использования предо-
бученных моделей для создания
решения прикладных задач, раз-
рабатывать на базе известных
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решений технологию решения
прикладной задачи с помощью
предобученных моделей

3. Владеет практическим
навыком применения тех-
нологии использования
предобученных моделей
для решения прикладных
задач.

Знать:
теоретические основы техноло-
гий использования предобучен-
ных моделей для решения при-
кладных задач
Уметь:
владеть практическим навыком
применения технологии исполь-
зования предобученных моделей
для решения прикладных задач

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Анализ больших данных» относится к модулю направленности
программы магистратуры по направлению подготовки 01.04.02 - Прикладная
математика и информатика.

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических ча-
сах с выделением объема аудиторной (лекции, семинары) и самостоятель-

ной работы обучающихся
Вид учебной работы по дисциплине

Всего (в часах) Модуль 3 (в часах)
Общая трудоемкость дисциплины 180 180
Контактная работа - Аудиторные занятия 40 40
Лекции 10 10
Семинары, практические занятия 30 30
Самостоятельная работа 140 140
В семестре 104 104
Контроль (подготовка к зачету/экзамену) 36 36
Вид текущего контроля Контрольная работа Контрольная работа
Вид промежуточной аттестации экзамен экзамен

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) дис-
циплины с указанием их объемов (в академических часах) и видов учеб-

ных занятий

5.1. Содержание дисциплины

Предмет, методы и инструменты анализа.
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Данные в экономике: объекты и признаки. Разведочный анализ и под-
тверждающий анализ. Программные средства анализа больших данных.
Разведочный анализ.

Подготовка данных. Выборочные оценки, визуализация, описательная
статистика. Формулировка гипотез.
Поверка статистических гипотез.

Критерии согласия. Параметрические и непараметрические критерии.
Критерии Стьюдента и Манна-Уитни. Дисперсионный анализ и критерий Крас-
кела- Уоллиса. Post hoc тесты.

Множественная регрессия.
Линеаризация модели. Проблема мультиколлинеарности. Отбор факто-

ров. Оценка параметров. Оценка качества модели.

Многомерные статистические методы.
Факторный анализ и метод главных компонент. Методы многомерной

классификации: классификация с обучением и без обучения. Кластерный ана-
лиз. Дискриминантный анализ.

5.2. Учебно-тематический план

п/
п

Наименова-
ние тем (раз-
делов) дисци-
плины

Трудоемкость в часах Формы текущего
контроля успева-

емости
Всего Контактная работа - Ауди-

торная работа
Самосто-
ятельная
работаОбщая,

в т.ч.:
Лекции Семина-

ры, прак-
тические
занятия

1. Предмет, ме-
тоды и
инструменты
анализа.

36 8 4 4 28 Решение задач на
практических за-
нятиях. Самосто-
ятельная работа.
Опрос.

2. Разведочный
анализ.

36 8 2 6 28 Решение задач на
практических за-
нятиях. Самосто-
ятельная работа.
Опрос.
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3. Поверка ста-
тистичес-ких
гипотез.

36 8 2 6 28
Решение задач на
практических за-
нятиях.

4. Множествен-
ная регрессия.

36 8 2 6 28 Решение задач на
практических за-
нятиях. Самосто-
ятельная работа.
Опрос.

5. Многомерные
статистиче-
ские методы.

36 8 2 6 28
Решение задач на
практических за-
нятиях. Самосто-
ятельная работа.
Опрос.

В целом по дисци-
плине

180 40 10 30 140 Согласно учебному
плану: контроль-
ная работа

Итого в % 100 22 5 17 78
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5.3. Содержание семинаров, практических занятий

Наименование тем
(разделов) дисципли-

ны
Перечень вопросов для обсуждения на семинарских,
практических занятиях, рекомендуемые источники
из разделов 8 (указывается раздел и порядковый но-
мер источника)

Формы проведения
занятий

Предмет, методы и
инструменты анали-
за.

Статистическое наблюдение в туризме. Импорт и
экспорт данных. Знакомство с возможностями ана-
лиза больших данных с помощью электронных та-
блиц и языков программирования.
Рекомендуемые источники: (8.1, 8.3)

Опрос. Проверка
самостоятельной
работы. Решение
задач в интерактив-
ной форме.

Разведочный ана-
лиз. Предварительная обработка данных: форматирова-

ние, удаление пропусков и «мусора», аккуратиза-
ция, преобразование наборов данных. Выделение
поднаборов. Визуализация формы распределения,
рассеяния, связи, тенденции.
Рекомендуемые источники: (8.2, 8.3)

Опрос. Проверка
самостоятельной
работы. Решение
задач в интерактив-
ной форме

Поверка статисти-
ческих гипотез. Формулировка и проверка гипотез о форме распре-

деления и о числовых характеристиках признаков,
характеризующих туристический бизнес.
Рекомендуемые источники: (8.1)

Решение задач в ин-
терактивной форме,
проверка самосто-
ятельной работы.

Множественная ре-
грессия. Анализ корреляционной матрицы. Спецификации

регрессионной модели. Анализ качества модели
множественной регрессии. Корректировка модели.
Рекомендуемые источники: (8.1.)

Решение задач в ин-
терактивной форме,
проверка самосто-
ятельной работы.

Многомерные ста-
тистические мето-
ды.

Снижение размерности модели и группировка при-
знаков в туризме с использованием метода главных
компонент. Задача классификации туристических
объектов. Классификация с учителем. Классифика-
ция без учителя.
Рекомендуемые источники: (8.1)

Решение задач в ин-
терактивной форме,
проверка самосто-
ятельной работы.
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-
ты обучающихся по дисциплине

6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение дисци-
плины, формы внеаудиторной самостоятельной работы

Наименование тем (раз-
делов) дисциплины

Перечень вопросов, отводимых на само-
стоятельное освоение

Формы внеаудиторной
самостоятельной рабо-

ты

Предмет, методы и
инструменты анализа.

Наборы данных в туризме. Сбор данных о
туристических объектах.

Работа с учебной литера-
турой. Выполнение
домашних заданий к за-
нятию.

Разведочный анализ. Сравнительный анализ доступных инстру-
ментальных средств подготовки, автома-
тизации описательной статистики, визуа-
лизации данных

Работа с учебной литера-
турой. Знакомство со
средами разработки.
Разбор вопросов по теме
занятия. Выполнение
домашних заданий к за-
нятию.

Поверка статистических
гипотез.

Применимость параметрических критери-
ев при проверке гипотез о значениях ха-
рактеристик признаков в области туризма.
Нормальное распределение признаков в
туризме.

Работа с учебной литера-
турой. Решение типовых
задач. Разбор вопросов
по теме занятия. Выпол-
нение домашних заданий
к каждому занятию.

Множественная регрес -
сия.

Нелинейные регрессионные модели в ту-
ризме.

Работа с учебной литера-
турой. Решение типовых
задач. Разбор вопросов
по теме занятия. Выпол-
нение домашних заданий
к каждому занятию.

Многомерные статисти -
ческие методы.

Деревья решений. Машинное обучение. Работа с учебной литера-
турой. Решение типовых
задач. Разбор вопросов
по теме занятия. Выпол-
нение домашних заданий
к каждому занятию
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Критерии бальной оценки различных форм текущего контроля успевае-
мости содержится в соответствующих методических рекомендациях кафедры.

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по данной дисциплине

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образователь-
ных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины
«Анализ больших данных».

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведе-
ния текущего контроля и промежуточной аттестации.
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7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций

Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

ПКН-2 Способность использовать современные информационные системы и ма-
тематические методы для решения математических, естественнонаучных, соци-
ально-экономических и профессиональных задач предметной области
Демонстрирует знание современных информационных систем на основе и с применением
математических моделей и методов.
Знать:
современные
информаци-
онные систе-
мы на основе
и с примене-
нием мате-
матических
моделей и
методов

Фрагмен-
тарное
представле-
ние о совре-
менных ин-
формацион-
ных систе-
мах на осно-
ве и с при-
менением
математи-
ческих мо-
делей и ме-
тодов

Неполные
представле-
ния о совре-
менных ин-
формацион-
ных систе-
мах на осно-
ве и с при-
менением
математиче-
ских моде-
лей и мето-
дов

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о совре-
менных ин-
формацион-
ных систе-
мах на осно-
ве и с при-
менением
математиче-
ских моде-
лей и мето-
дов

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
современ-
ных инфор-
мационных
системах на
основе и с
применени-
ем матема-
тических
моделей и
методов

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь:
выявлять
современные
информаци-
онные систе-
мы на основе
и с примене-
нием мате-
матических
моделей и
методов

Фрагмен-
тарное уме-
ние выяв-
лять совре-
менные ин-
формацион-
ные систе-
мы на осно-
ве и с при-
менением
математи-
ческих мо-
делей и ме-
тодов

Несистема-
тическое
применение
умений вы-
являть
современ-
ные инфор-
мационные
системы на
основе и с
применени-
ем матема-
тических
моделей и
методов

В целом
успешное,
но содержа-
щее отдель-
ные пробе-
лы умение
выявлять
современ-
ные инфор-
мационные
системы на
основе и с
применени-
ем матема-
тических
моделей и
методов

Сформиро-
ванное уме-
ние выяв-
лять совре-
менные ин-
формацион-
ные систе-
мы на осно-
ве и с при-
менением
математиче-
ских моде-
лей и мето-
дов

Вопросы для
оценки знаний
и умений
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Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

Применяет полученные знания при решении математических, естественнонаучных, социаль-
но-экономических и профессиональных задач в междисциплинарном контексте.
Знать: тео-
ретические
основы при
решении
математиче-
ских, есте-
ственно-
научных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-
плинарном
контексте

Фрагмен-
тарное
представле-
ние о теоре-
тических
основах при
решении
математи-
ческих,
естествен-
нонаучных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-
плинарном
контексте

Неполные
представле-
ния о теоре-
тических
основах при
решении
математиче-
ских, есте-
ственно-
научных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-
плинарном
контексте

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о теоре-
тических
основах при
решении
математиче-
ских, есте-
ственно-
научных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-
плинарном
контексте

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
теоретиче-
ских основах
при реше-
нии матема-
тических,
естествен-
нонаучных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-
плинарном
контексте

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь: при-
менять по-
лученные
знания при
решении
математиче-
ских, есте-
ственно-
научных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-
плинарном
контексте

Фрагмен-
тарное уме-
ние приме-
нять полу-
ченные зна-
ния при ре-
шении ма-
тематиче-
ских, есте-
ственно-
научных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-

Несистема-
тическое
умений при-
менять по-
лученные
знания при
решении
математиче-
ских, есте-
ственно-
научных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-

В целом
успешное,
но содержа-
щее отдель-
ные пробе-
лы умение
применять
полученные
знания при
решении
математиче-
ских, есте-
ственно-
научных,
социально-
экономиче-
ских и про-

Сформиро-
ванное уме-
ние приме-
нять полу-
ченные зна-
ния при ре-
шении ма-
тематиче-
ских, есте-
ственно-
научных,
социально-
экономиче-
ских и про-
фессиональ-
ных задач в
междисци-

Вопросы для
оценки знаний
и умений
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Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

плинарном
контексте

плинарном
контексте

фессиональ-
ных задач в
междисци-
плинарном
контексте

плинарном
контексте

Владеет методами анализа Big Data, использует для решения профессиональных задач на ма-
кро-, мезо- и микроуровнях, в том числе на уровне финансового рынка.
Знать:
методы ана-
лиза Big
Data, теоре-
тические
основы для
решения
профессио-
нальных за-
дач на ма-
кро-, мезо-
и микро-
уровнях, в
том числе
на уровне
финансово-
го рынка

Фрагмен-
тарное
представле-
ние о мето-
дах анализа
Big Data,
теоретиче-
ских осно-
вах для ре-
шения про-
фессиональ-
ных задач
на макро-,
мезо- и ми-
кроуровнях,
в том числе
на уровне
финансово-
го рынка

Неполные
представле-
ния о мето-
дах анализа
Big Data,
теоретиче-
ских осно-
вах для ре-
шения про-
фессиональ-
ных задач
на макро-,
мезо- и ми-
кроуровнях,
в том числе
на уровне
финансово-
го рынка

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о мето-
дах анализа
Big Data,
теоретиче-
ских осно-
вах для ре-
шения про-
фессиональ-
ных задач
на макро-,
мезо- и ми-
кроуровнях,
в том числе
на уровне
финансово-
го рынка

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
методах
анализа Big
Data, теоре-
тических
основах для
решения
профессио-
нальных за-
дач на ма-
кро-, мезо- и
микроуров-
нях, в том
числе на
уровне фи-
нансового
рынка

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь:
владеет ме-
тодами ана-
лиза Big
Data, ис-
пользует
для реше-
ния профес-
сиональных
задач на ма-
кро-, мезо-
и микро-

Фрагмен-
тарное уме-
ние владеть
методами
анализа Big
Data, ис-
пользовать
для реше-
ния профес-
сиональных
задач на ма-
кро-, мезо-

Несистема-
тическое
применение
умений вла-
дения мето-
дами анали-
за Big Data,
использова-
ния для ре-
шения про-
фессиональ-
ных задач

В целом
успешное,
но содержа-
щее отдель-
ные пробе-
лы умение
владеть ме-
тодами ана-
лиза Big
Data, ис-
пользовать
для реше-

Сформиро-
ванное уме-
ние владеть
методами
анализа Big
Data, ис-
пользовать
для решения
профессио-
нальных за-
дач на ма-
кро-, мезо- и

Вопросы для
оценки знаний
и умений



15

Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

уровнях, в
том числе
на уровне
финансово-
го рынка

и микро-
уровнях, в
том числе
на уровне
финансово-
го рынка

на макро-,
мезо- и ми-
кроуровнях,
в том числе
на уровне
финансово-
го рынка

ния профес-
сиональных
задач на ма-
кро-, мезо-
и микро-
уровнях, в
том числе
на уровне
финансово-
го рынка

микроуров-
нях, в том
числе на
уровне фи-
нансового
рынка

ПКН-6 Способность анализировать и оценивать эффективность применения методов
прикладной математики и информатики
Демонстрирует знание основных методов прикладной математики и информатики, применя-
емых в различных предметных областях.
Знать:
основные
методы при-
кладной ма-
тематики и
информати-
ки, применя-
емых в раз-
личных пред-
метных об-
ластях

Фрагмен-
тарное
представле-
ние об
основных
методах
прикладной
математики
и информа-
тики, при-
меняемых в
различных
предметных
областях

Неполные
представле-
ния об
основных
методах
прикладной
математики
и информа-
тики, при-
меняемых в
различных
предметных
областях

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния об
основных
методах
прикладной
математики
и информа-
тики, при-
меняемых в
различных
предметных
областях

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления
об основных
методах
прикладной
математики
и информа-
тики, при-
меняемых в
различных
предметных
областях

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь:
различать
основные
методы при-
кладной ма-
тематики и
информати-
ки, применя-
емые в раз-
личных пред-
метных об-

Фрагмен-
тарное уме-
ние разли-
чать основ-
ные методы
прикладной
математики
и информа-
тики, при-
меняемые в

Несистема-
тическое
применение
умений раз-
личать
основные
методы при-
кладной ма-
тематики и
информати-

В целом
успешное,
но содержа-
щее отдель-
ные пробе-
лы умение
различать
основные
методы при-
кладной ма-

Сформиро-
ванное уме-
ние разли-
чать основ-
ные методы
прикладной
математики
и информа-
тики, при-
меняемые в

Вопросы для
оценки знаний
и умений
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Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

ластях различных
предметных
областях

ки, приме-
няемые в
различных
предметных
областях

тематики и
информати-
ки, приме-
няемые в
различных
предметных
областях

различных
предметных
областях

Владеет методологией математического моделирования для решения профессиональных за-
дач.
Знать:
теоретиче-
ские основы
методологии
математиче-
ского моде-
лирования
для решения
профессио-
нальных за-
дач

Фрагмен-
тарное
представле-
ние о теоре-
тических
основах ме-
тодологии
математи-
ческого мо-
делирова-
ния для ре-
шения про-
фессиональ-
ных задач

Неполные
представле-
ния о теоре-
тических
основах ме-
тодологии
математиче-
ского моде-
лирования
для решения
профессио-
нальных за-
дач

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о теоре-
тических
основах ме-
тодологии
математиче-
ского моде-
лирования
для реше-
ния профес-
сиональных
задач

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
теоретиче-
ских осно-
вах методо-
логии мате-
матического
моделиро-
вания для
решения
профессио-
нальных за-
дач

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь:
владеть ме-
тодологией
математиче-
ского моде-
лирования
для решения
профессио-
нальных за-
дач

Фрагмен-
тарное уме-
ние владеть
методоло-
гией мате-
матического
моделиро-
вания для
решения
профессио-
нальных за-
дач

Несистема-
тическое
применение
умений вла-
деть мето-
дологией
математиче-
ского моде-
лирования
для решения
профессио-
нальных за-
дач

В целом
успешное,
но содержа-
щее отдель-
ные пробе-
лы умение
владеть ме-
тодологией
математиче-
ского моде-
лирования
для реше-
ния профес-
сиональных
задач

Сформиро-
ванное уме-
ние владеть
методологи-
ей матема-
тического
моделиро-
вания для
решения
профессио-
нальных за-
дач

Вопросы для
оценки знаний
и умений
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Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

ПК-2 Способность применять лингвистические и сетевые модели машинного обучения,
предобученные на больших наборах данных.
Демонстрирует знание современных предобученных лингвистических моделей или инстру-
ментов создания предобучения сетевых моделей.
Знать:
современные
предобучен-
ные лингви-
стические
модели или
инструменты
создания
предобуче-
ния сетевых
моделей

Фрагмен-
тарное
представле-
ние о совре-
менных
предобучен-
ных лингви-
стических
моделях или
инструмен-
тах созда-
ния предо-
бучения се-
тевых моде-
лей

Неполные
представле-
ния о совре-
менных
предобучен-
ных лингви-
стических
моделях или
инструмен-
тах созда-
ния предо-
бучения се-
тевых моде-
лей

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о совре-
менных
предобучен-
ных лингви-
стических
моделях или
инструмен-
тах созда-
ния предо-
бучения се-
тевых моде-
лей

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
современ-
ных предо-
бученных
лингвисти-
ческих мо-
делях или
инструмен-
тах созда-
ния предо-
бучения се-
тевых моде-
лей

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь:
различать
современные
предобучен-
ные лингви-
стические
модели или
инструменты
создания
предобуче-
ния сетевых
моделей

Фрагмен-
тарное уме-
ние разли-
чать совре-
менные
предобучен-
ные лингви-
стические
модели или
инструмен-
ты создания
предобуче-
ния сетевых
моделей

Несистема-
тическое
применение
умений раз-
личать
современ-
ные предо-
бученные
лингвисти-
ческие мо-
дели или
инструмен-
ты создания
предобуче-
ния сетевых
моделей

В целом
успешное,
но содержа-
щее отдель-
ные пробе-
лы умение
различать
современ-
ные предо-
бученные
лингвисти-
ческие мо-
дели или
инструмен-
ты создания
предобуче-
ния сетевых
моделей

Сформиро-
ванное уме-
ние разли-
чать совре-
менные
предобучен-
ные лингви-
стические
модели или
инструмен-
ты создания
предобуче-
ния сетевых
моделей

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Владеет методологией и инструментарием использования предобученных моделей для созда-
ния решения прикладных задач, разрабатывает на базе известных решений технологию ре-
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Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

шения прикладной задачи с помощью предобученных моделей.
Знать:
методологию
и инструмен-
тарий ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для создания
решения при-
кладных за-
дач, теорети-
ческие осно-
вы для раз-
работки на
базе извест-
ных решений
технологии
решения при-
кладной за-
дачи с помо-
щью предо-
бученных
моделей

Фрагмен-
тарное
представле-
ние о мето-
дологии и
инструмен-
тарии ис-
пользования
предобучен-
ных моде-
лей для со-
здания ре-
шения при-
кладных за-
дач, теоре-
тических
основах для
разработки
на базе из-
вестных ре-
шений тех-
нологии ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

Неполные
представле-
ния о мето-
дологии и
инструмен-
тарии ис-
пользования
предобучен-
ных моде-
лей для со-
здания ре-
шения при-
кладных за-
дач, теоре-
тических
основах для
разработки
на базе из-
вестных ре-
шений тех-
нологии ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о мето-
дологии и
инструмен-
тарии ис-
пользования
предобучен-
ных моде-
лей для со-
здания ре-
шения при-
кладных за-
дач, теоре-
тических
основах для
разработки
на базе из-
вестных ре-
шений тех-
нологии ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
методоло-
гии и
инструмен-
тарии ис-
пользования
предобучен-
ных моде-
лей для со-
здания ре-
шения при-
кладных за-
дач, теоре-
тических
основах для
разработки
на базе из-
вестных ре-
шений тех-
нологии ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

Вопросы для
оценки знаний
и умений

Уметь:
владеть ме-
тодологией
и инстру-
ментарием
использова-
ния предо-
бученных

Фрагмен-
тарное уме-
ние владеть
методоло-
гией и
инструмен-
тарием ис-
пользования

Несистема-
тическое
применение
умений вла-
деть мето-
дологией и
инструмен-
тарием ис-

В целом
успешное,
но содержа-
щее отдель-
ные пробе-
лы умение
владеть ме-
тодологией

Сформиро-
ванное уме-
ние владеть
методологи-
ей и инстру-
ментарием
использова-
ния предо-

Вопросы для
оценки знаний
и умений
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Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

моделей для
создания
решения
прикладных
задач, раз-
рабатывать
на базе из-
вестных ре-
шений тех-
нологию ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

предобучен-
ных моде-
лей для со-
здания ре-
шения при-
кладных за-
дач, разра-
батывать на
базе извест-
ных реше-
ний техно-
логию ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

пользования
предобучен-
ных моде-
лей для со-
здания ре-
шения при-
кладных за-
дач, разра-
батывать на
базе извест-
ных реше-
ний техно-
логию ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

и инстру-
ментарием
использова-
ния предо-
бученных
моделей для
создания
решения
прикладных
задач, раз-
рабатывать
на базе из-
вестных ре-
шений тех-
нологию ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

бученных
моделей для
создания
решения
прикладных
задач, раз-
рабатывать
на базе из-
вестных ре-
шений тех-
нологию ре-
шения при-
кладной за-
дачи с по-
мощью
предобучен-
ных моде-
лей

Владеет практическим навыком применения технологии использования предобученных мо-
делей для решения прикладных задач.
Знать:
теоретиче-
ские основы
технологий
использова-
ния предобу-
ченных мо-
делей для
решения при-
кладных за-
дач

Фрагмен-
тарное
представле-
ние о теоре-
тических
основах тех-
нологий ис-
пользования
предобучен-
ных моде-
лей для ре-
шения при-
кладных за-
дач

Неполные
представле-
ния о теоре-
тических
основах тех-
нологий ис-
пользования
предобучен-
ных моде-
лей для ре-
шения при-
кладных за-
дач

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы
представле-
ния о теоре-
тических
основах тех-
нологий ис-
пользования
предобучен-
ных моде-
лей для ре-
шения при-
кладных за-
дач

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о
теоретиче-
ских осно-
вах техно-
логий ис-
пользования
предобучен-
ных моде-
лей для ре-
шения при-
кладных за-
дач

Вопросы для
оценки знаний
и умений



20

Планируемые
результаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетенции)

Уровень освоения

Оценочное
средство«неудовле-

творительно»
«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

Уметь:
владеть прак-
тическим на-
выком при-
менения тех-
нологии ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для решения
прикладных
задач

Фрагмен-
тарное уме-
ние владеть
практиче-
ским навы-
ком при-
менения
технологии
использова-
ния предо-
бученных
моделей для
решения
прикладных
задач

Несистема-
тическое
применение
умений вла-
дения прак-
тическим
навыком
применения
технологии
использова-
ния предо-
бученных
моделей для
решения
прикладных
задач

В целом
успешное,
но содержа-
щее отдель-
ные пробе-
лы умение
владеть
практиче-
ским навы-
ком при-
менения
технологии
использова-
ния предо-
бученных
моделей для
решения
прикладных
задач

Сформиро-
ванное уме-
ние владеть
практиче-
ским навы-
ком при-
менения
технологии
использова-
ния предо-
бученных
моделей для
решения
прикладных
задач

Вопросы для
оценки знаний
и умений

7.2. Вопросы для оценки знаний и умений, характеризующих фор-
мирование компетенций

Шифр
компетен-

ции
Вопросы Правильный ответ

ПКН-2 1. Что такое большие данные? Big Data
2. Какие основные характеристики больших данных? Объем, разнообразие,

скорость изменения
3. Какие методы используются для анализа больших
данных?

Машинное обучение,
статистический анализ

4. Что такое Hadoop? Open-source проект
Apache

5. Как работает MapReduce? Параллельная обра-
ботка, фазы Map и
Reduce

6. На основе чего используется Spark? In-memory вычислений
ПКН-6 7. Какие подходы к визуализации данных использу-

ются для больших данных?
Графики, диаграммы,
карты

8. Какие метрики используются для оценки эффектив-
ности методов анализа больших данных?

Точность, полнота, F-
мера, ROC-кривая
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9. Какие виды машинного обучения используются для
анализа больших данных?

Классификация, регрес-
сия, кластеризация

10. Как работает алгоритм MapReduce? Параллельная обра-
ботка

11. Какое преимущество имеют in-memory вычисле-
ния?

Быстрое выполнение
операций

12. Как используется Spark? Анализ данных в режи-
ме реального времени

13. Для чего используются сверточные нейронные
сети?

Для обработки изобра-
жений и других типов
данных

ПК-2 14. Для чего используется метод главных компонент? Для деления матрицу
исходных данных X на
две части

15. Какой метод применяется для изучения взаимо-
связей между значениями переменных

Метод факторного ана-
лиза

16 Какой анализ используется для принятия решения
о том, какие переменные различают (дискриминиру-
ют) две или более возникающие совокупности (груп-
пы)?

Дискриминантный

17. Цель какого анализа главной целью определяет
нахождение групп схожих объектов в выборке?

Кластерного

18. Для чего используются деревья решений? Для решения задач
классификации

19. Перечислите один из критериев согласия Критерий согласия хи-
квадрат

20. Что является основным недостатком наивного
Байесовского метода?

Завиcимость от распре-
деления данных

7.3. Практико-ориентированные задания

Шифр
компетен-

ции
Практико-ориентированные задания Правильный ответ

ПКН-2 1. Вы работаете в компании, которая занимается
анализом текстовых данных. Вам необходимо
определить настроение (положительное или отри-
цательное) отзывов о продукте на основе текста.
Какую модель машинного обучения вы будете ис-
пользовать?

LSTM (Long Short-Term
Memory)

2. Вам предоставлен набор данных с информацией
о клиентах банка, включая их демографические
характеристики и историю кредитования. Вам нуж-
но предсказать, будет ли клиент задолженность по
кредиту. Какую модель машинного обучения вы
будете использовать?

Random Forest

3. Вам необходимо классифицировать изображения
пациентов на основе рентгеновских снимков для
определения наличия или отсутствия пневмонии.
Какую модель машинного обучения будет рацио-

Convolutional Neural
Network (CNN)

http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Критерий_хи-квадрат
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Критерий_хи-квадрат
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нальнее использовать?
4. Вам предоставлен набор данных с информацией
о продажах продуктов в разных регионах. Вам
нужно предсказать будущие продажи на основе
исторических данных. Какую модель машинного
обучения вы будете использовать?

Time Series Forecasting

5. Вам необходимо определить, является ли элек-
тронное письмо спамом или не спамом на основе
его содержания и метаданных. Какую модель ма-
шинного обучения вы будете использовать?

Naive Bayes Classifier

6. Вам предоставлен набор данных с информацией
о покупках клиентов в интернет-магазине. Вам
нужно сегментировать клиентов на основе их по-
купательского поведения. Какую модель машинно-
го обучения вы будете использовать?

K-means Clustering

ПКН-6 7. Укажите метод анализа данных: представление
данных в виде графиков и диаграмм

Визуализация

8. Укажите метод анализа данных: группировка
похожих точек данных вместе

Кластеризация

9. Укажите метод анализа данных: предсказание
числовых значений на основе входных данных

Регрессия

10. Укажите метод анализа данных: разделение
данных на различные категории или группы

Классификация

11. Укажите метод анализа данных: выбор наибо-
лее значимых переменных для модели

Отбор признаков

12. Укажите метод анализа данных: определение
структуры данных без меток классов

Обучение без учителя

ПК-2 13. Вам необходимо анализировать текстовые дан-
ные из социальных сетей для определения обще-
ственного мнения о продукте или услуге. Какую
информационную систему и математический метод
вы будете использовать?

Natural Language
Processing (NLP)

14. Вам необходимо определить оптимальное раз-
мещение рекламных объявлений на сайте для мак-
симизации конверсии. Какую информационную
систему и математический метод вы будете ис-
пользовать?

A/B Testing

15. Вам необходимо анализировать временные ря-
ды данных о ценах на акции для прогнозирования
будущих изменений. Какую информационную си-
стему и математический метод вы будете исполь-
зовать?

ARIMA или LSTM

16. Вам необходимо проанализировать данные о
погоде в разных регионах и предсказать вероят-
ность возникновения наводнений. Какую информа-
ционную систему вы будете использовать?

Random Forest

17. Вам предоставлены данные о клиентах ритей-
ловой компании. Используя информационную си-
стему и математические методы, определите сег-
менты клиентов для более эффективного маркетин-
га. Что вы будете использовать?

Hierarchical Clustering
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18. Вам необходимо определить, какие факторы
оказывают наибольшее влияние на цену недвижи-
мости на основе данных о характеристиках домов.
Какую модель машинного обучения вы будете ис-
пользовать?

Gradient Boosting (напри-
мер, XGBoost или Light-
GBM)

7.4. Тесты

Шифр
компетен-

ции
Тестовые задания Правильный ответ

ПКН-2 Что такое MapReduce?
A) Это метод параллельного программирования
B) Это язык программирования
C) Это технология хранения данных
D) Это алгоритм машинного обучения

D

В каком году был создан Hadoop?
A) 2000
B) 2003
C) 2005
D) 2008

D

Что такое MapReduce?
A) Это метод параллельного программирования
B) Это язык программирования
C) Это технология хранения данных
D) Это алгоритм машинного обучения

D

Как называется распределенная файловая система
Hadoop?
A) HDFS
B) HBase
C) Hive
D) HIVE

A

ПКН-6 Какой язык используется для написания запросов в
Hive?
A) SQL
B) PL/SQL
C) Java
D) Scala

A

В какой СУБД используется язык SQL?
A) Oracle
B) MySQL
C) PostgreSQL
D) Все перечисленные

D

Что из перечисленного является методом кластеризации,
основанным на плотности?
A) Иерархическая кластеризация
B) Метод k-средних
C) DBSCAN
D) OPTICS

С

Что такое машинное обучение?
A) Это процесс обучения компьютера на основе данных

A
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B) Это процесс анализа данных
C) Это процесс классификации данных
D) Это процесс прогнозирования данных

ПК-2 Что из нижеперечисленного является метрикой для
оценки качества кластеризации?
A) Индекс силуэта
B) Коэффициент корреляции Пирсона
C) Коэффициент дивергенции Кульбака-Лейблера
D) Коэффициент Джини

A

Какой из следующих методов не является методом опре-
деления числа факторов?
A) Каменицкий-Трофимова
B) Бартлетта
C) Велша
D) Кайзера

A

Что из нижеследующего не является этапом дискрими-
нантного анализа?
A) Оценка различий между группами
B) Выбор предикторов
C) Построение дискриминантной функции
D) Интерпретация результатов

D

Какую информацию дает каноническая дискриминант-
ная функция?
A) Относительную важность предикторов
B) Вероятность принадлежности к группе
C) Различия между группами
D) Ничего из вышеперечисленного

B
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8.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой
для освоения дисциплины

Основная литература:

1. Соловьев, В. И. Анализ данных в экономике: Теория вероятностей, приклад-
ная статистика, обработка и анализ данных в Microsoft Excel. : учебник / В.
И. Соловьев. — Москва : КноРус, 2025. — 497 с. — ISBN 978-5-406-13693-5.
— URL: https://book.ru/book/955517 (дата обращения: 15.01.2026). — Текст :
электронный.

2. Криволапов.С.Я..Статистические.вычисления.на.платформе.JupyterNotebookс
использованием Python: учебник / С. Я. Криволапов. — Москва: КноРус,
2022. — 431 с. — ЭБС BOOK.ru. - URL: https://book.ru/book/943660. —
Текст: электронный.

3. Анализ больших данных : учебное пособие / И. Б. Тесленко, В. Е. Крылов, А.
М. Губернаторов [и др.]. — Москва : КноРус, 2025. — 295 с. — ISBN 978-5-
406-14006-2. — URL: https://book.ru/book/955989 (дата обращения:
15.01.2026). — Текст : электронный..

Дополнительная литература:
1. Глебов, В. И. Анализ данных в экономике. Сборник задач. : учебник / В. И.

Глебов, С. Я. Криволапов. — Москва : КноРус, 2024. — 578 с. — ISBN 978-
5-406-12582-3. — URL: https://book.ru/book/952667 (дата обращения:
17.01.2026). — Текст : электронный.

2. Целых, А. Н. Применение временных рядов для анализа больших данных :
учебное пособие / А. Н. Целых, В. С. Васильев, Э. М. Котов. — Ростов-на-
Дону : ЮФУ, 2021. — 83 с. — ISBN 978-5-9275-3983-3. — Текст : электрон-
ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/247151. — Режим доступа: для авториз. пользова-
телей.

3. Управленческий учет и анализ. С примерами из российской и зарубежной
практики / НИЦ ИНФРА-М, Петрова Валентина Ивановна, Петров Алексей
Юрьевич, Кобищан Ирина Валентиновна, Козельцева Елена Андреевна,
2024. - 303 с. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/document?id=435533. – Режим доступа: по под-
писке.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Информационно-образовательный портал Финансового университета при
Правительстве Российской Федерации http://org.fa.ru/

http://org.fa.ru/
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2. Сайт Департамента математики Факультета информационных технологий
и анализа больших данных. http://www.fa.ru/org/dep/dm/Pages/Home.aspx

3. Электронная библиотека Финансового университета (ЭБ) http://elib.fa.ru/
4. Э л е к т р о н н о - б и б л и о т е ч н а я . с и с т е м а . B O O K . R U

http://www.book.ru.(http://www.book.ru/)
5. Электронно-библиотечная.система.«Университетская библиотека ОН-

ЛАЙН» http://biblioclub.ru/
6. Электронно-библиотечная.система.Znaniumhttp://www.znanium.com

(http://www.znanium.com/)
7. Электронно-библиотечная.система издательства «ЮРАЙТ»
8. https://www.urait.ru/
9. Электронно-библиотечная система издательства «Лань»
10. https://e.lanbook.com/
11. Деловая онлайн-библиотека AlpinaDigitalhttp://lib.alpinadigital.ru/
12. Научная.электронная.библиотека.eLibrary.ruhttp://elibrary.ru

(http://elibrary.ru/)
13. Национальная электронная библиотека Ь.Ир://нэб.рф/
14. Массовый открытый онлайн-курс/специализация «Машинное обучение и

анализ.данных»./.МФТИ.и.Яндекс.
https://www.coursera.org/specializations/machine- learning-data-analysis

15.Массовыйоткрытыйонлайн-курс/специализация“Recommender.Systems”/
University of Minnesota - https://www.coursera.org/specializations/recom-
mender-systems

16. Массовый открытый онлайн-курс/специализация “Machine Learning”/
S tanford .Univers i ty . - .h t tps : / /www.coursera .org / lea rn /machine-
learning/home/welcome

17. Профессиональный.ресурс.по.машинному.обучению-
https://stackoverflow.com (https://stackoverflow.com/)

18. Профессиональный.ресурс.по.машинному обучению.-
19. https://stackexchange.com (https://stackexchange.com/)

http://www.fa.ru/org/dep/dm/Pages/Home.aspx
http://elib.fa.ru/
http://www.book.ru/
http://www.book.ru/
http://biblioclub.ru/
http://www.znanium.com/
http://www.znanium.com/
https://www.urait.ru/
https://e.lanbook.com/
http://lib.alpinadigital.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
https://www.coursera.org/specializations/machine-learning-data-analysis
https://www.coursera.org/specializations/recommender-systems
https://www.coursera.org/specializations/recommender-systems
https://www.coursera.org/learn/machine-learning/home/welcome
https://www.coursera.org/learn/machine-learning/home/welcome
https://stackoverflow.com/
https://stackoverflow.com/
https://stackexchange.com/
https://stackexchange.com/
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20. Платформа для соревнований по машинному обучению - www.kaggle.com
(http://www.kaggle.com/)

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Самостоятельная работа студентов проходит аудиторно и внеаудиторно.
Организации самостоятельной работы служит учебно-тематический план изу-
чения дисциплины. В этом плане указана тематика лекций, практических заня-
тий, вопросы и задания для самостоятельного изучения.

Домашние задания следует выполнять регулярно при подготовке к прак-
тическим занятиям. В большинстве своем задания являются типовыми, и образ-
цы их решения содержатся в рекомендованных пособиях, в материале лекций и
практических занятий. Если то или иное задание вызвало затруднение, необхо-
димо обратиться к преподавателю на консультации или ближайшем практиче-
ском занятии. Регулярность в выполнении домашних заданий — важный фак-
тор освоения дисциплины. Даже небольшие отклонения от графика могут спро-
воцировать серьезное отставание и в дальнейшем — риск получения неудовле-
творительных оценок в ходе текущей и промежуточной аттестации. Для выпол-
нения домашних заданий следует завести отдельную тетрадь. Контроль выпол-
нения домашних заданий осуществляется в ходе практических занятий в про-
цессе выборочного собеседования.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуще-
ствлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень
необходимого программного обеспечения и информационных справочных

систем

11.1. Комплект лицензионного программного обеспечения
1. ОС Astra Linux
2. Libre Office
3. Антивирус Kaspersky

11.2 Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы

1. Информационно-правовая система «Гарант»

2. Информационно-правовая система «Консультант Плюс»

3. Электронная энциклопедия:http: //ru. wikipedia. org/wiki/Wiki

4. Система комплексного раскрытия информации «СКРИН» -
http://www.skrin.ru/

11.3 Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты

http://www.kaggle.com/
http://www.kaggle.com/
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://www.skrin.ru/
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информации - не используются

11.4 Электронная таблица Calc LibreOffice

11.5 Прикладнойпрограммный пакетдляэконометрического моделирова-
нияGretl

11.6 Программная среда R.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуще-
ствления образовательного процесса по дисциплине

Практические занятия по дисциплине проходят в компьютерном классе.

https://ru.wikipedia.org/wiki/Статистическое_моделирование
https://ru.wikipedia.org/wiki/Программный_пакет
https://ru.wikipedia.org/wiki/Статистическое_моделирование

